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Resumo

Os sistemas de condicionamento de ar e refrigeragdo consomem cerca de 20% da energia
elétrica mundial (IEA, 2018). Degradac6es nos componentes destes sistemas implicam em um
aumento do consumo de energia e uma perda de rendimento, 0 que acarreta em impactos
financeiros aos custos de operacdo do sistema. Com a finalidade de se detectar, qualificar e
guantificar essas degradacbes surge o diagndstico termoecondmico, que consiste em uma
metodologia de andlise empregada para identificar equipamentos com degradagdes internas e
guantificar estas anomalias em termos de consumo de energia elétrica, bem como os custos de
operacao, possibilitando programar atividades de manutencdo. No entanto, as metodologias de
diagnostico convencionais apresentam falhas ao se qualificar qual o equipamento esta
apresentando a anomalia e quais estdo sofrendo perdas de rendimento devido a anomalia
apresentada por outro componente. Visando suprir essa deficiéncia nos métodos convencionais,
Orozco propbs uma metodologia que utiliza operadores exergéticos para avaliar anomalias
intrinsecas, induzidas e disfuncdes em sistemas térmicos. Nesse sentido, o presente trabalho
tem por objetivo avaliar anomalias intrinsecas, induzidas e disfun¢cdes em sistemas de
refrigeracdo por compressdo de vapor. Para alcancar o objetivo proposto, primeiramente foi
empreendido um estudo tedrico. Posteriormente, foi realizada a modelagem de um ciclo de
refrigeracdo por compressao de vapor utilizando equipamentos comerciais no intuito de se
simular seu comportamento via software em condi¢cbes off-design, tomando como condi¢cao de
referéncia aquela em que ndo ha anomalias. Os resultados obtidos a partir da metodologia
proposta mostram que para um mesmo percentual de degradacdo nos equipamentos, o
diagnostico convencional consegue detectar as anomalias e disfungdes, entretanto ndo permite
identificar em qual componente esta sofrendo degradagdo, enquanto a metodologia de
operadores exergéticos permitiu identificar as degradacfes e interpreta-las como induzidas,
disfuncdes ou intrinsecas, sendo esta Ultima a responsavel por apontar qual o componente esta
sofrendo degradacdes e as demais, quais componentes estdo sendo afetados por ela. Diante
das simulacdes, a metodologia de diagndstico proposta se apresentou como uma otimizacao das
metodologias convencionais, permitindo realizar uma manutencdo assertiva ao apontar o
momento apropriado em que a manutencdo € economicamente viavel, reduzindo custos de
operacao.
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