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Resumo

O monitoramento e ensaio de estruturas, especialmente em estruturas criticas como pontes, tem
ganhado destaque devido aos crescentes requisitos de durabilidade. O conceito de
monitoramento de integridade estrutural (SHM) é essencial para diversos setores e envolve o
reconhecimento estatistico de padrées. O objetivo deste trabalho € detectar defeitos e monitorar
a integridade de vigas usando parametros dindmicos. Isso envolve caracterizacao dinamica das
vigas por funcdes de resposta em frequéncia, deteccdo de danos com base nessas funcbes e a
aplicacdo de aprendizado de maquina para prever a evolugdo dos defeitos. Utilizando um
sistema da National Instruments com LabView, dados de aceleracdo serdo coletados. Os dados
oriundos das FRFs foram estudos por meio de aprendizado de maquina, empregado-se 0s
resultados obtidos a partir das excitag6es impulsivas com ponteira de borracha, plastico e metal.
Empregou-se Redes Neurais de Perceptrons de Mdltiplas Camadas visando a deteccao dos
defeitos, todas as simulac¢des foram realizadas empregando a linguagem R. Foram estudados
dois cenéarios: - dados divididos em duas classes, caracterizando as vigas com defeito e sem
defeito e - dados divididos em trés classes, caracterizando trés niveis de severidade de defeito
(baixo, médio e alto). Realizou-se o treinamento considerando diferentes arquiteturas de Redes,
com a apenas uma camada escondida contendo: 25, 50, 100 e 200 neuronios. Para as diferentes
arquiteturas avaliou-se o0 acerto global das redes e o coeficiente Kappa. Os resultados indicaram,
para os conjuntos de teste e nas condicbes em que o0 experimento foi realizado, que é possivel a
utilizacdo de redes neurais para se detectar defeitos em vigas. Para o cenario com duas classes
a RNA configurada com 25 neurbnios escondidos apresentou acerto global de 100% e
coeficiente Kappa de 1,0, tanto para os dados advindos das ponteiras de borracha e plastico.
Para o cenario com trés classes, observou se que a RNA configurada com 50 neur6nios
escondidos apresentou a melhor performance, com acerto global de 95% e coeficiente Kappa de
0,92. De modo geral, independentemente da arquitetura da rede e banco de dados empregado
(ponteira de borracha, plastico ou metal), foram observados acertos globais e coeficientes Kappa
superiors a 80% e 0,69, respectivamente, 0 que sugere o 6timo potencial das técnicas de
aprendizado de maquinas associados a andlise modal para a deteccdo de
defeitos em estruturas.
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