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Resumo

A simulacdo computacional € uma importante ferramenta utilizada amplamente no mercado,
principalmente na engenharia seja em processos industriais automotivo, aeroespacial, energia,
medicamentos entre outros. A simulacdo voltada aos motores de combustéo interna - MCI,
desperta interesse no meio cientifico e profissional, contribuindo para o amadurecimento de
novas tecnologias em prol do desenvolvimento de sistemas cada vez mais eficientes e de baixo
custo. O software OpenFOAM, abreviacdo de Open Source Field Operation and Manipulation é
uma ferramenta numérica de projeto e pesquisa em engenharia, na qual se estimula o uso de
cbdigo aberto, possibilitando aplicar o pré-processamento, simulacdo CFD e pdsprocessamento.
O objetivo desta pesquisa, foi a utilizacdo do software OpenFOAM na simulacdo computacional
do movimento de abertura e fechamento das valvulas em MCI. Primeiramente, foi realizado uma
revisdo bibliografica, acerca dos seguintes temas: simulacdo computacional CFD; sistema de
comando de valvulas em MCI; principio de abertura e fechamento das valvulas em MCI,;
movimentacdo de malha e das ferramentas contidas no software OpenFOAM. Na etapa de
pré-processamento, foi criada a geometria das valvulas e gerou-se a malha computacional no
préprio OpenFOAM utilizando o malhador nativo do mesmo, o blockMesh. Em seguida, foi
realizado o ajuste da malha, bem como o refino e verificou-se a qualidade da mesma utilizando o
checkMesh, uma ferramenta de analise de malha também nativo do OpenFOAM, apresentando
assim, os parametros de qualidade de malha satisfatérios. Apos a criagdo da malha, o passo
seguinte foi a movimentagdo da malha, visando, a correta orientacdo e sincronizacdo da abertura
e fechamento das valvulas, tendo por base, um caso pré-existente no software OpenFOAM,
conhecido como kivaTest, relacionado com a fisica basica da combustdo turbulenta
pré-misturada em um MCI. Por fim, testes foram realizados visando a adequacdo do caso
kivaTest na movimentacdo da malha, com intuito de obter éxito, dado que, o mesmo trabalha
com malha movel e é direcionado a MCI. Contudo, a pesquisa segue em andamento, ainda sem
sucesso na movimentacdo da malha. Justifica-se, pela escassez de trabalhos académicos
relacionados a area de simulagdo computacional voltada para movimentagdo das valvulas em
um MCI e a dificil tarefa de se trabalhar com um software que ndo apresenta uma interface
gréfica de facil aprendizado o que torna a pesquisa desafiadora.
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