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Resumo

O sistema de direção em carros tipo fórmula, são considerados sistemas de alta complexidade,
tendo como objetivo principal transferir o torque gerado pelo piloto no volante para as rodas, de
maneira simples e segura. Dessa forma, um veículo do tipo formula SAE exige confiabilidade e
estabilidade do sistema, resultando em um melhor desempenho durante as provas dinâmicas da
competição. A Formula SAE é uma competição de engenharia, em que, as equipes participantes
constroem um carro de corrida para competir nas diversas provas estáticas e dinâmicas.
Objetivou-se com o trabalho, realizar a validação teórica experimental de um sistema de direção
de um veículo tipo formula SAE a combustão, da equipe Zeus Formula SAE, da Universidade
Federal de Lavras (UFLA). O modelo utilizado para o protótipo em questão, foi o conjunto
pinhão-cremalheira, um sistema totalmente mecânico, amplamente utilizado no meio do
automobilismo, por meio de sua confiabilidade e segurança. Foi definido inicialmente parâmetros
para o desenvolvimento analítico do sistema, em que, são feitas análises de todo o conjunto e
geometrias aplicadas ao protótipo, utilizando os parâmetros pré-estabelecidos para a análise
cinemática, como também, para a otimização do sistema de direção. Em seguida, com os
parâmetros principais definidos analiticamente, foram realizadas as análises da geometria da
direção, sendo feita a razão da relação dos braços de direção, conhecidos como Tie Rods, pela
razão de esterçamento do volante, utilizando o software SolidWorks para o desenvolvimento do
CAD do projeto, definindo assim, as dimensões dos braços de direção para o protótipo final. A
partir da a análise cinemática teórica experimental do sistema, como também das dimensões
encontradas por meio da razão de esterçamento do volante e os raios de curvatura das provas
dinâmicas da competição, foram realizadas as etapas de manufatura do projeto. Os braços de
direção foram manufaturados e posicionados de acordo com o projeto do protótipo e, em
seguida, foi realizada a validação do sistema de direção a partir da análise estática do protótipo,
por meio do teste Steer-steer test, que consiste na aquisição da razão de esterçamento do
volante em relação a razão de esterçamento das rodas, determinados em graus. Foram obtidos
gráficos e tabelas da relação de esterçamento, atingindo as expectativas do projeto e da equipe,
obtendo resultados satisfatórios em termos de comportamento dinâmico do protótipo em pista
durante os testes.
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