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Resumo

Este Plano de Trabalho faz parte do inicio de um projeto que visa aplicar técnicas de
Aprendizado por Reforco (AR) e Otimizacdo Estocéstica em problemas de decisédo sequencial
com incertezas de Cadeias de Suprimentos. Como conceitos de AR n&o fazem parte das
ementas das disciplinas do curso da UFLA, e este plano foi o primeiro plano do projeto, foi
necessario, primeiramente, estudar toda a base teorica da area de Aprendizado por Reforgo para
aplicacdo de algumas das técnicas classicas em algum problema de Cadeias de Suprimentos. O
problema escolhido foi o Beer Game, que é muito utilizado como ferramenta didatica para
entendimento de conceitos de cadeias de suprimentos, como o efeito chicote. E o objetivo era
utilizar um algoritmo classico de AR, no caso o Q-Learning, para resolver o problema. Mas, como
0 Beer Game original tem espacos de estados e acfes muito grandes para a aplicagdo do
algoritmo citado, foi necessario simplifica-lo (o algoritmo decide a mesma quantidade para todos
0s nos da cadeia, e ele enxerga, como estado, apenas as informac¢des do primeiro elo da
cadeia). O problema e o algoritmo foram implementados em Python e foram feitos testes de
validacdo da implementacdo. Em seguida, foram realizados diversos experimentos variando-se
os parametros do algoritmo e o tamanho do treinamento. Os resultados dos experimentos, com
10 milhdes de episddios, mostraram que o0 Q-Learning conseguiu um resultado melhor que um
agente aleatédrio, indicando que houve aprendizado. Pretende-se, como continuidade deste
trabalho, avaliar possiveis melhorias na forma de aplicacao do algoritmo, comparar os resultados
com baselines melhores, e estudar e aplicar técnicas de Aprendizado por Refor¢co Profundo que
sdo mais apropriadas para a resolucéo de problemas com grandes espacos de estados e acoes.
Os principais resultados alcancados pelo trabalho foram: o estudo, implementacdo e
documentacgdo dos conceitos tedricos e técnicas classicas de AR, a formagéo do aluno envolvido
no presente trabalho e a efetivagdo do grupo de pesquisa em Otimizagdo sob Incerteza. A
documentagdo dos conceitos estudados, os codigos implementados e a andlise de resultados
esta disponivel na forma um notebook Python, na plataforma Google Colab, com o objetivo de
facilitar a continuidade dos trabalhos e divulgar os resultados alcancados. Agradecimentos:
UFLA, CNPq.
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