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Resumo

As redes complexas sdo compostas por um conjunto de nés que se conectam através de
interacdes simples, chamadas “links” ou conexdes. As interagdes entre 0s elementos do sistema
podem dar origem a fendbmenos coletivos emergentes. Muitos sistemas reais, como redes de
infraestrutura (rodovias e aeroportos), conexfes neurais no cérebro humano ou de outros
animais, redes sociais, tecnolégicas e outras observaveis no mundo real, podem ser descritos
por redes complexas e analisados como tal. O cérebro humano é uma das redes complexas
mais dificeis de ser analisada, porém 0 avanco nessa linha de pesquisa pode possibilitar a
descoberta de relagdes entre a estrutura e organizacdo do cérebro e informac¢fes do individuo,
como o envelhecimento saudavel, melhora na cognicdo, descobrimento de doencas
neuroldgicas, entre outros. O objetivo deste trabalho foi analisar diferentes atlas do cérebro
humano e caracterizad-los com medidas de entropia de distribuicdo de grau, entropia de
geodésica e entropia de Von Neumann. Para tal, foi utilizado técnicas de programacdo em
Python com uma ampla gama de bibliotecas, como Networkx, Pandas, Matplotlib, seaborn,
numpy, scipy e glob. O cédigo foi feito para calcular as entropias para um banco de dados com
725 dados de cérebros de idosos e 1088 dados de cérebros de jovens adultos, todos obtidos
com imagens de ressonancia magnética. Essas imagens passaram por um processamento e
foram transformadas em matrizes de acordo com 6 atlas diferentes de separacdo de &reas do
cérebro. Apds o tratamento destes dados, foram calculados os valores das entropias de Von
Neumann, geodésica e de distribuicdo de grau. Em seguida, foi calculada a correlacdo entre
estes valores, encontrando uma alta correlacdo entre a idade e o valor das entropias. Conclui-se
gue os valores da entropia possuem correlacdo com a idade dos pacientes porém mais estudos
na area sdo necessarios para obter informa¢des mais especificas acerca desta correlacao.
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