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Resumo

O CO2 é um gas associado a diversas problematicas nos ambitos industrial e ambiental.
Destacam-se a diminuicdo da eficiéncia energética do biogas, alternativa energética renovavel,
devido a reducdo do poder calorifico em funcdo da presenca de CO2, e as mudancas climaticas
causadas pelo aumento da concentracao desse gas na atmosfera. Para mitigar seus efeitos, a
adsorcdo gas-sélido apresenta-se como uma alternativa eficaz para a captura de CO2, por
vantagens como a possibilidade de recuperagdo do material adsorvente. Assim, o objetivo deste
trabalho € avaliar a cinética de adsorcdo de CO2 em silicas micro-mesoporosas, sintetizadas
através da tecnologia sol-gel, bifuncionalizadas com heterodtomos de zircénio (Zr) e grupos
amina (NH2) simultaneamente. Utilizou-se a rota de sintese para obtencado de silicas da classe
SBA-15 em cinco amostras: silica pura (SP), funcionalizada com 3% de Zr (SZr 3%), 10% de Zr
(SZr 10%), impregnada com amina (SP-NH2), bifuncionalizada com 3% de Zr (SZr 3% com NH2)
e também uma amostra bifuncionalizada com 10% de Zr e amina (SZr 10% com NH2). A
funcionalizacdo do material foi realizada por co-condensacdo, adicionando propor¢cbes de
propoxido de zirconio durante as reacdes da técnica sol-gel e também por meio da impregnacao
de amostras com aminas APTES. Para comprovar a presenca de Zr e NH2 presentes no
material, foi realizada a técnica de caracterizacdo de espectroscopia de raios X por dispersdo em
energia (EDS) e ensaios de termogravimetria, respectivamente. Paralelamente, 0s ensaios
termogravimétricos com ciclos de adsorcdo e dessor¢cdo de CO2 indicaram que a presenca
simultdnea de heterodtomos e grupos amina na SBA-15 impactou significativamente a
capacidade de adsorcdo de CO2. A capacidade de adsor¢édo foi de 1,95 mg CO2/g, 3,43 mg
CO02/g, 4,54 mg CO2/g, 9,38 mg CO2/g, 11,42 mg CO2/g, e de 16,86 mg CO2/g para as
amostras SBA-15 pura, SZr 3%, SZr 10%, SP-NH2, SZr 3% com NH2 e SZr 10% com NH2
respectivamente. Através das curvas dos ciclos obtidas pelos ensaios, identificou-se que as
amostras silicosas com 10% de Zr e as bifuncionalizadas apresentaram uma menor cinética de
adsorcao, despendendo maior tempo para alcancar os valores maximos, enquanto as amostras
SBA-15 pura, SZr com 3% e SP-NH2 os atingiram em menor tempo. Conclui-se, portanto, que
silicas micro-mesoporosas bifuncionalizadas podem ser promissoras em ampliar a capacidade
de adsorgéo de CO2, porém, é necessario uma otimizagdo em relacao a cinética envolvida.
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