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Resumo

A técnica de Posicionamento de Ponto Preciso em Tempo Real (RT-PPP) melhora a precisdo da
localizacdo corrigindo erros nas observaveis dos Sistemas de Navegacdo Global por Satélites
(GNSS) com produtos em tempo real. O Servico de Tempo Real (RTS) do Servico GNSS
Internacional (IGS) oferece correcbes para o Sistemas de Posicionamento Global (GPS) e
GLONASS, mas interrupgfes temporérias e laténcias levam ao uso de produtos desatualizados,
afetando a precisdo das posicdes. O objetivo deste trabalho foi investigar a degradacéo de
desempenho das solu¢des PPP-TR, em fungdo da laténcia das corre¢ées disponiveis, focando
em Veiculos Autbnomos Conectados (CAV) no Brasil. Primeiro, foram analisadas as correcdes
fornecidas pelo IGS e pela Faculdade de Ciéncias Astronbmicas e Geofisicas (FCAG) da
Universidade de La Plata (UNLP), identificando os modelos de compensacéo e a necessidade de
correcdes adicionais. Em seguida, coletaram-se dados GNSS em tempo real de receptores de
alta qualidade pertencentes ao Instituto Brasileiro de Geografia e Estatistica (IBGE). As
observacdes e correcbes foram adaptadas para uso conforme algoritmos desenvolvidos pela
equipe, e algoritmos de estimacdo PPP-TR foram implementados em Matlab® na forma
pos-processada. Isso permitiu identificar inconsisténcias, validar algoritmos e comparar
abordagens de estimacdo. Na etapa final, simularam-se atrasos, perdas ou falhas na
transmissdo das correcbes devido as limitacbes das redes de comunicacdo, observando que os
erros de posicdo horizontal aumentaram gradualmente com a laténcia dos produtos PPP-TR. A
porcentagem de amostras com erros menores que 0,5, 1,0 e 1,5 metros também diminui com o
aumento da laténcia. Além disso, no primeiro teste, a especificacdo da norma SAE J2945 foi
atendida para uma laténcia de até 1800 segundos. No segundo teste, a norma foi atendida para
uma laténcia de até 1500 segundos. Conclui-se, portanto, que posicionamento PPP-TR nao
impbe diminuicdo significativa na precisdo para produtos desatualizados em até
(aproximadamente) 6 minutos, além de atender as restricdes de posicdo horizontal definidas pela
norma SAE J2945, desde que as correcdes correspondentes tenham sido geradas nos ultimos
25 minutos.
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