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Resumo

A qualidade de energia elétrica tornou-se um desafio critico devido ao crescente uso de
dispositivos eletrénicos e a integracdo de sistemas de geracdo distribuida, que podem introduzir
distirbios nos sinais de tensdo e corrente, afetando o desempenho de equipamentos e
processos industriais. Assim, surgiu a necessidade de métodos eficazes para a deteccdo e
classificacdo desses disturbios, a fim de prevenir danos e garantir a eficiéncia dos sistemas
elétricos. Neste contexto, propbs-se o desenvolvimento de um método de reconhecimento de
padrdes para detectar e classificar disturbios em sinais elétricos, baseado no conceito de
deteccdo de novidades. Realizou-se o projeto no Centro de Inovagdo em Automacado e
Inteligéncia Atrtificial (AIA) do Departamento de Automatica da Universidade Federal de Lavras
(UFLA). A metodologia envolveu o uso de bases de dados simulados para o desenvolvimento e
validacdo do método. Utilizaram-se os softwares MatLab e Python para realizar a geracdo dos
sinais contendo distlrbios e para o projeto e teste dos classificadores. Foram geradas 300
formas de onda para cada classe de disturbio, incluindo harménicos, sags, swells, notches,
spikes e transitorios oscilatorios. Inicialmente, empregou-se o algoritmo One-class classifier
baseado em curvas principais (OC-PC). As Curvas Principais (CP) consistem em um modelo de
representacdo de dados que busca um mapeamento ndo linear da distribuicdo no espaco de
caracteristicas destes em uma Unica dimenséo. Assim, apds a geracao da CP, a classificacdo de
distarbios é feita de acordo com a distancia dos dados a sua respectiva curva. Os resultados
para a maioria dos distlrbios mostraram-se satisfatérios com os acertos em 94%, porém para 0s
disturbios Harmdénicos e Transitorios oscilatérios, o modelo de classificacdo obteve resultados
insuficientes (20%) em func¢ao de informacdes redundantes como o componente fundamental (60
Hz). Para melhorar o método, planeja-se refinar a etapa de projeto do classificador e/ou no
pré-processamento dos sinais, optando pelo estudo do uso de filtro notch para remover o
componente de 60 Hz bem como usar a CP fechada (com todos os segmentos interligados)
como solugdes alternativas para melhorar a deteccdo e classificacdo de disturbios. Espera-se
gue essa abordagem melhore a qualidade do classificador, garantindo maior seguranca e
confiabilidade nos sistemas elétricos, contribuindo para a manutengéo e otimizacdo das redes,
prevenindo falhas e diminuindo impactos negativos.
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