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Resumo

O surgimento dos primeiros computadores baseados em transistores, ainda no século passado,
e sua constante evolucdo desde entdo, revolucionou a forma como o mundo funciona. Agora,
com o advento dos computadores quéanticos, uma nova revolucdo € esperada, dai a importancia
de se inteirar do universo da computacdo quantica como um todo. Dito isso, objetiva-se, entéo,
com este trabalho, ter um vislumbre do poder dos algoritmos quéanticos, mais especificamente, o
Algoritmo de Grover, que € apresenta um método de busca em conjuntos ndo ordenados. De
inicio, foi realizado um estudo aprofundado, com o intuito de entender o modo como o algoritmo
supracitado atua nas amplitudes e probabilidades de cada elemento, em termos das operacdes
guanticas que ele desempenha. Foi observado que o Algoritmo é composto de trés partes
principais, que realizam func¢bes interdependentes, que sdo: a preparacdo inicial, ocorre a
criacdo do espaco de pesquisa; aplicagdo do Oraculo, o elemento de interesse é “marcado”
dentro do espaco de pesquisa; e, por fim, a aplicacdo do operador de difusédo, que atua nas
probabilidades e amplitudes de todos os elementos do conjunto, de modo a garantir que o estado
buscado seja evidenciado. Neste trabalho, o Algoritmo de Grover foi implementado em uma lista
com oito diferentes estados, tendo sido um deles arbitrariamente escolhido para ser o elemento a
ser buscado. Apés isso, foi necessario determinar as portas logicas quanticas que constituem
cada uma das trés etapas, para, assim, uni-las, e formar o circuito quantico. Concluido esse
processo, o circuito foi, entdo, executado inicialmente em um simulador, obtendo 1 de amplitude
e 93,86% de probabilidade para o estado de interesse. Posteriormente, foi executado em dois
diferentes computadores quanticos, obtendo 37,84% e 34,58% de probabilidades usando o
Brisbane e o Osaka, respectivamente. Considerando a carga de erros que os computadores
guanticos ainda carregam, atribui-se a esse fator a discrepancia entre os dados da simulacédo e
os hardwares. Contudo, o resultado é bastante contundente no tocante a efetividade do algoritmo
em realizar buscas, pois, ao comparar com as probabilidades dos demais estados da lista, que
dividem as probabilidades restantes, a evidéncia do elemento marcado torna-se explicita.
Portanto, a implementagdo do Algoritmo de Grover em computadores quanticos mostrou sua
eficiéncia e eficacia em retornar o valor pesquisado com alta probabilidade.
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