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Resumo

O desenvolvimento de veiculos eficientes é fundamental para atender a crescente demanda por
eficiéncia energética e melhorar o desempenho e a seguranga no transporte. Em competi¢cdes
automobilisticas, como a Férmula SAE, a eficiéncia aerodindmica € crucial, pois influencia
diretamente a velocidade, estabilidade e consumo de combustivel dos veiculos. O uso de
softwares de dindmica de fluidos computacional (CFD), como o OpenFOAM, permite a analise
detalhada do escoamento de fluidos ao redor de diferentes geometrias de veiculos,
possibilitando a otimizacao de seus designs sem a necessidade de protatipos fisicos. O objetivo
deste trabalho foi modelar geometricamente um prototipo Férmula SAE e simular a sua
geometria utilizando o OpenFOAM, escolhido por ser gratuito e de codigo aberto, facilitando
simulagbes complexas e a replicacdo dos estudos. A metodologia foi dividida em trés etapas
principais: no pré-processamento, foram definidas as caracteristicas geométricas e condi¢des de
contorno do veiculo usando ferramentas de CAD e geradores de malhas; no processamento,
modelos numéricos foram implementados para simular o escoamento ao redor da geometria
usando o método dos volumes finitos no OpenFOAM; e, por fim, no pés-processamento, 0s
resultados, como linhas de corrente, vorticidade e coeficientes de arrasto e sustentacdo, foram
analisados para avaliar o desempenho aerodindmico. Neste trabalho as malhas foram geradas
no software gratuito SALOME, no qual, utilizamos como método gerador o NETGEN 1D-2D com
um total de 1035 elementos divididos em 5 malhas, o tamanho maximo de cada tetraedro foi de
15,5 centimetros e 0 minimo de 3,6 centimetros. Todas as malhas foram geradas utilizando o
mesmo gerador com as mesmas configuracdes. Através dos resultados parciais foi possivel
efetuar identificacdo das linhas de corrente, juntamente com as zonas de recirculacdo que
influenciam nos coeficientes de arrasto e sustentacdo do veiculo. Espera-se que 0 uso do
OpenFOAM otimize o design de veiculos para competi¢cdes e contribua para o desenvolvimento
de veiculos mais eficientes no mercado.
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