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Resumo

O modelo de Ising é uma ferramenta para estudar sistemas de particulas e fendmenos
magnéticos, e suas aplicacbes podem ser usadas, por exemplo, para prever e explicar
propriedades de materiais, como o comportamento de ligas metalicas e polimeros. Este modelo
descreve, de forma concisa, um sistema magnético onde os spins podem assumir diferentes
valores e fases magnéticas, interagindo entre si em uma rede quadrada bidimensional. Esse
projeto tem como objetivo analisar as propriedades magnéticas de materiais utilizando o modelo
bidimensional (2D) de Ising por meio de simulagdes computacionais, com a finalidade de estudar
0 comportamento de sistemas magnéticos em relacdo a temperatura de ponto critico. O cédigo
de programacéo foi desenvolvido em python utilizando o método de Monte Carlo, junto com o
Algoritmo de Metropolis, permitindo fazer célculos de grandezas fisicas para analisarmos gréficos
com diferentes parametros, com a utilizacdo de bibliotecas numéricas para analisar os dados
produzidos. Ao desenvolvermos um sistema de rede de spins, os resultados obtidos confirmaram
a presenca de uma transicdo de fase no modelo, com a temperatura critica estimada proxima ao
valor tedrico conhecido. A magnetizacdo apresentou comportamento caracteristico, com valores
altos em baixas temperaturas e tendendo a zero a medida que a temperatura se aproximou da
critica. O calor especifico exibiu um pico acentuado na temperatura critica, indicando a transicao
de fase. A susceptibilidade magnética também mostrou um pico significativo, reforcando as
observacdes sobre a transi¢cao. Conclui-se que os calculos confirmaram a perspectiva tedrica em
relacdo ao modelo bidimensional de Ising. Os resultados foram consistentes com a literatura,
exibindo a efetividade do algoritmo de Metropolis em simula¢des de Monte Carlo, mostrando que
0 modelo de Ising pode ser aplicado para simular o comportamento magnético em materiais 2D.
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