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O concreto € o segundo material mais consumido no mundo, mas a producdo de cimento,
essencial para sua fabricacdo, contribui significativamente para as emissfes globais de carbono,
responsaveis por cerca de 9% das emissoes totais de gases do efeito estufa. Como solucdo para
mitigar esse impacto ambiental, materiais cimenticios suplementares podem substituir parte do
cimento em construcdes, além de viabilizar o desenvolvimento de tecnologias que captam e
armazenam energia a partir de fontes como vibracdes e energia solar, estratégia conhecida
como \"energy-harvesting concrete\". O presente projeto visa desenvolver eletrodos com alta
capacitancia especifica com potencial aplicacdo em concreto supercapacitor usando
bionanomateriais avancados, seguindo uma abordagem interdisciplinar que integra Fisica,
Quimica, Engenharias e Agronomia. A metodologia do projeto focou na avaliacdo da
performance de um bionanomaterial de eletrodo com alta capacitancia especifica, composto por
nanofibras de carbono decoradas com nanoparticulas de prata. Primeiramente, a lignina foi
extraida de cascas de café por meio de biotransformagéo fungica e simultaneamente utilizada
para sintetizar nanoparticulas. As nanofibras de carbono decoradas foram fabricadas pela
técnica de fiacao por sopro em solugéo, seguida de processos de estabilizagdo térmica e pirdlise.
O estudo avaliou diferentes materiais para os eletrodos, como cobre e PET, revestidos com tinta
a base de lignina, a fim de melhorar o desempenho eletroquimico. As nanofibras decoradas com
nanoparticulas de prata foram caracterizadas utilizando técnicas avancadas, como Microscopia
Eletrénica de Varredura (MEV), Espectroscopia de Infravermelho (FTIR), Termogravimetria (TG)
e Microscopia de Forca Atbmica (AFM), para investigar suas propriedades estruturais e
eletrbnicas. Os resultados demonstraram que as nanofibras de carbono decoradas com
nanoparticulas de prata apresentam uma elevada capacitédncia especifica, confirmando seu
potencial para aplicacdo como eletrodos de supercapacitores. Este estudo oferece uma
contribuicdo importante para o desenvolvimento de solu¢cbes sustentaveis de armazenamento de
energia, utilizando residuos agricolas e avangando no campo dos bionanomateriais para
tecnologias de alta performance.
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