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Resumo

O desempenho de um sistema de suspensao veicular est diretamente relacionado ao conforto e
a estabilidade, pois influencia tanto a aceleracéo transmitida a carroceria quanto a manutencao
do contato pneu-pista. Neste trabalho, buscou-se otimizar, por métodos numéricos, 0s
parametros de rigidez e amortecimento de um sistema de suspensao representado pelo modelo
de um quarto de carro. O modelo foi desenvolvido a partir das equacdes de movimento de
Newton e analisado nos dominios do tempo e da frequéncia. Para o ajuste simultdneo dos
parametros, utilizou-se o algoritmo de Evolucéo Diferencial, considerando uma func¢ao-objetivo
gue pondera a reducdo da aceleracdo da massa suspensa e da variacdo da forca de contato
pneu-pista. Além da calibracdo, foi realizada uma analise da influéncia individual de cada
parametro e um comparativo entre as configurages de veiculos de uso urbano e rodoviario. Os
resultados demonstraram que, em relagdo a configuracdo inicial, a otimizacdo promoveu uma
reducdo de 23,4% na aceleracdo da massa suspensa e de 20,7% na variagcdo da forca de
contato pneu-pista, evidenciando a eficacia da abordagem. No estudo comparativo entre veiculos
urbanos e rodoviarios, também foram observadas reducdes expressivas ap0s a otimizacao,
reforcando a consisténcia do método em diferentes cenarios. Conclui-se que o algoritmo de
Evolucdo Diferencial mostrou-se eficiente para o ajuste dos parametros da suspensdo em
modelo de um quarto de carro, permitindo ganhos simultineos em conforto e estabilidade.
Apesar das simplificagc6es inerentes ao modelo, os resultados obtidos fornecem base sélida para
a extensdo do estudo a modelos de meio carro e carro inteiro, bem como para aplicagdes em
suspensodes ativas ou semiativas, além de futuras validagdes experimentais.
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