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Resumo

As medições refratométricas desempenham um papel fundamental para diversas aplicações
científicas e industriais, desde caracterização de materiais a diagnóstico biomédico. Nesse
contexto, as informações da dispersão óptica de um material fornece dados sobre a composição,
densidade e interações moleculares. Entretanto, os métodos convencionais ou inovadores
apresentados na literatura podem ser complexos, exigem preparação precisa das amostras e,
muitas vezes, são limitados a determinados estados físicos. Neste trabalho, o objetivo principal
foi apresentar uma configuração refratométrica simples e compacta explorando as propriedades
ópticas de fibras capilares de sílica preenchidas com géis de agarose. Inicialmente, a solução de
ágar foi preparada pela dissolução da concentração de ágar em água deionizada, juntamente
com glicerina, sob aquecimento controlado em uma placa térmica de agitação magnética, até se
obter a solução homogênea. Posteriormente, realizamos a remoção de bolhas de ar
aprisionadas, que podem afetar negativamente o sinal óptico do gel. Em seguida, um capilar de
sílica vazio é cuidadosamente inserido no gel solidificado, garantindo o preenchimento total. A
montagem experimental foi feita utilizando uma fonte de supercontínuo, que cobre uma ampla
faixa espectral, essa luz é focalizada pela primeira lente (objetiva 5x), na face de entrada do
capilar preenchido com ágar, na saída da fibra capilar a luz transmitida é coletada por uma
segunda lente (objetiva 5x), que direcionará o feixe para um espectrômetro. Obtivemos os
espectros de transmissão, medidos para diferentes concentrações de glicerina, utilizando de 0 a
60%. A partir disso, os dados de índices de refração foram extraídos por meio de análises
espectrais das bandas de transmissão ao longo da faixa de 600-900 nm, permitindo a
determinação da tendência de dispersão dos géis de ágar, além disso, essa análise possibilitou a
estimativa dos coeficientes da equação de Sellmeier de primeira ordem para os géis de agarose
e os ajustes apresentaram coeficientes de determinação R2 superiores a 0,987, evidenciando a
excelente concordância do modelo com os dados experimentais. O trabalho realizado possibilita
uma plataforma simples e promissora para caracterização das propriedades de dispersão óptica
dos géis, sólidos e líquidos, além de abrir novas possibilidades em sensoriamento de índice de
refração.
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