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Resumo

Na matriz energética brasileira, o biodiesel é uma alternativa promissora em relacdo aos
combustiveis fosseis, principalmente, por apresentar um carater renovavel e contribuir para a
reducdo da emissdo de gases poluentes e enxofre. Ele é definido como um biocombustivel
derivado de biomassa renovavel para o uso em motores de combustdo interna com ignicdo por
compressao, para a geracdo de outro tipo de energia, que possa substituir parcial ou totalmente
combustiveis de origem féssil. Dentre as culturas que apresentam representativo potencial para
a producao de biocombustiveis, a macauba (Acronomia aculeata) destaca-se como uma cultura
promissora para o fornecimento de matéria-prima para a producéo de biodiesel. A determinacao
de propriedades fisicas e mecanicas dos sistemas que constituem o cacho da macauba sao
fundamentais para o desenvolvimento de maquinas para a colheita mecanizada e
processamento. O presente trabalho, teve como objetivo determinar o moédulo de elasticidade
pela comparacdo da metodologia de ensaio proposta (ensaio dindmico) e o método de
elementos finitos. Apos a elaboracao estrutural da macauba no software AUTODESK FUSION
360, foi feita a anélise modal de todos os sistemas com apenas 1 fruto. Foram analisados quatro
tipo de sistemas, sendo que cada um deles se encontravam em dois estados distintos; maduro
elou verde. Para cada sistema proposto com 1 fruto, foram apresentados oito modos distintos de
comportamento que o sistema apontado poderia sofrer. Tomando as informacdes extraidas das
simulacdes como referéncia, a partir da aplicacdo da metodologia desenvolvida, 0 modulo de
elasticidade de cada sistema foi alterado em 10% até que os valores das frequéncias obtidas
numericamente se aproximassem do valor médio das frequéncias naturais obtidas
experimentalmente. Logo, foi possivel determinar o modulo de elasticidade de cada fruto em
seus diferentes estados de maturacdo, destacando-se 0s seguintes resultados: acesso BD27
(maduro:12,77MPa, verde: 314,30MPa); acesso BD40 (maduro:12,75MPa, verde:11,84MPa);
acesso BGP29 (maduro: 25,78MPa, verde:15,54MPa); acesso BGP35 (maduro:34,60MPa,
verde:201,50MPa). A metodologia proposta atendeu os objetivos estabelecidos, possibilitando a
determinacdo dos médulos de elasticidade da raquila da macauba por meio de um procedimento
ndo destrutivo, envolvendo par@metros modais e simulagdo numérica via método de elementos
finitos.
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