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Resumo

Os tratores desempenham um papel crucial em varias etapas do processo agricola, desde o
preparo do solo até as atividades pds-colheita. No entanto, em funcdo da evolugdo constante
dessas maquinas, tornou-se imperativo realizar testes de desempenho. Porém, os sistemas de
aquisicao de dados e avaliacdo de maquinas possuem alto custo, o que inviabiliza o acesso para
grande parte dos produtores rurais. Desta forma, desenvolver solu¢des de baixo custo para essa
finalidade, torna-se relevante. A eletrdnica embarcada e de prototipagem tem evoluido muito nas
tltimas décadas, e as aplicagfes na agricultura sdo diversas, permitindo reduzir custos e auxiliar
nos processos de gestdo. O objetivo deste estudo foi desenvolver um sistema de datalogger de
baixo custo para aquisicdo de dados de desempenho de tratores e maquinas agricolas. Para
isso, utilizou-se metodologia de desenvolvimento de produtos, integrando software e hardware
de controle, com sensores de aquisicdo de dados. O sistema foi projetado e construido via
plataforma KiCad, contendo: microcontrolador ATmega328, modulo Bluetooth HC-05 e interface
com smartphone, além de sensores do tipo encoders, para medir: velocidade, distancia e
patinagem das rodas; célula de carga para medir a for¢a de tracdo da maquina; fluxémetros para
medir o fluxo de combustivel e um sensor DHT22 para monitorar a temperatura e umidade
ambiente. Os testes e validagdo do sistema foram realizados em ambiente controlado (bancada
eletrbnica) e em campo, instrumentando-se um trator durante uma operacao de preparo do solo.
A programacao e criacao da interface com smartphone esta concluida e mostrou funcionamento
adequado. Em condi¢gbes controladas, obteve-se resultados tedricos de patinagem do trator,
forca na barra de tracdo, poténcia total na barra, velocidade da maquina e consumo de
combustivel. O sistema apresentou alto nivel de confiabilidade, com coeficiente de determinacéo
médio de 0,97 para a patinagem e 0,99 para o consumo de combustivel, forca e poténcia, além
de comportamento linear entre o nimero tedérico de sinais impostos nos sensores e, efetivamente
registrados pelo sistema, validando a precisdo e a robustez do dispositivo. Os testes de campo
para validagcdo do sistema na operacao de preparo de solo estdo em fase de desenvolvimento e
andlise.
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