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Resumo

A informagdo quantica surgiu como um dos campos mais promissores da fisica moderna,
buscando explorar principios fundamentais da mecénica quantica, como entrelagcamento e
coeréncia, para aplicacdes em comunicacdo e computacao. Entre os protocolos mais estudados
esta o teletransporte quantico, que permite a transferéncia de estados quanticos entre sistemas
espacialmente separados sem o envio fisico da particula portadora da informacéo. Este projeto
visa estudar os fundamentos e as condi¢cdes necessarias para a realizagdo do teletransporte
guantico, com énfase em um ponto quantico duplo e nos recursos de entrelacamento que
garantem a fidelidade do processo. Os objetivos incluem a analise do formalismo matematico
gue descreve o0 protocolo de Bennett et al., a caracterizacdo dos estados de Bell e
generalizacbes, bem como a investigacdo de limitacbes praticas, como decoeréncia e
imperfeicbes em medi¢cBes e canais quanticos. Ademais, como objetivo, 0 projeto de pesquisa
visa a ampla capacitacdo e formacdo de profissionais na area de matéria condensada, além de
contribuir para o desenvolvimento de grupos de pesquisa do Departamento de Fisica (DFI)
através do fortalecimento da divulgacédo cientifica. O desenvolvimento do trabalho envolve a
consolidacdo de conceitos em mecanica quantica e teoria da informacédo, o estudo dos
operadores e medidas associadas ao processo de teletransporte, além da utilizacdo de
ferramentas computacionais para simulacéo e célculo da fidelidade de protocolos em diferentes
cenarios. Espera-se como resultado a compreenséo detalhada das condigées que maximizam a
fidelidade do teletransporte, bem como a discussdo de suas possiveis aplicacbes em redes
quanticas e computacao distribuida quantica. Agradecimentos ao CNPq.
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