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Resumo

A agricultura vigente enfrenta o acumulo excessivo de agroquimicos no solo devido a aplicacéo
acima do necessario para compensar perdas por volatilizacdo, solubilizacdo e lixiviagdo. Dessa
forma, o desenvolvimento de biofertilizantes & base de biochar, um material rico em carbono
obtido por pirélise de residuos agricolas, representa uma alternativa promissora a fim de
melhorar a fertilidade e o crescimento das plantas. Nesse sentido, o presente trabalho objetiva a
producdo de um biofertilizante sustentavel, utilizando biochar, fertilizante NPK e polimeros
naturais, capaz de liberar nutrientes gradualmente e aumentar a produtividade agricola. O
experimento foi realizado no Laboratério de Bioenergia do Departamento de Engenharia Quimica
e de Materiais, da Universidade Federal de Lavras. A metodologia empregada incluiu a
preparacdo de um complexo fertilizante-biochar e a sua posterior microencapsulagéo. O biochar
foi produzido por pirélise lenta a 400 e 500°C em um reator tubular de leito fixo. O fertilizante
comercial, a base de nitrato de potassio, foi incorporado ao biochar através da dispersdo em
meio aquoso, sonicagdo e agitacdo mecanica. Essa mistura foi seca e triturada para obter um po
fino e homogéneo. Posteriormente, uma suspensao aquosa do biopolimero natural, o alginato de
sédio, e do complexo fertilizante-biochar foi submetida a um processo de secagem por
atomizacdo (spray drying). As condicdes de secagem foram ajustadas para garantir
microparticulas secas, estaveis e com morfologia regular. A caracterizacao fisico-quimica dos
materiais obtidos foi realizada através de Microscopia Eletrbnica de Varredura (MEV) e
Espectroscopia de Infravermelho com Transformada de Fourier (FTIR). As andlises de MEV
avaliaram a morfologia superficial das amostras, enquanto a FTIR identificou grupos funcionais
presentes. A primeira revelou a formacao de microparticulas esféricas com superficie texturizada,
indicando a boa incorporagdo do biochar na matriz polimérica. Ja a segunda confirmou a
presenca do biopolimero, dos nutrientes do fertilizante e a preservacéo parcial da estrutura do
biochar no biofertilizante. Conclui-se, diante do exposto, a validacdo da técnica de spray drying
na encapsulacdo dos componentes e a sugestdo de que o biofertilizante possui potencial para a
liberacdo controlada de nutrientes, representando uma estratégia vidvel e com potencial na
agricultura sustentavel.
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