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Resumo

A computacdo quantica tem se destacado como uma area estratégica, tanto para a compreensao
de sistemas fisicos quanto para o desenvolvimento de novas tecnologias. Neste trabalho,
buscou-se apresentar conceitos fundamentais da mecanica quéntica a partir do formalismo da
informacdo quéntica, conectando teoria e pratica por meio da plataforma IBM Quantum
Experience. A metodologia foi organizada em etapas complementares. Inicialmente,
realizaram-se topicos de algebra linear e a notacdo Bra-Ket, essenciais para a descricao
matematica dos estados quanticos. Em seguida, foram exploradas portas l6gicas elementares e
implementados circuitos simples, com énfase na construcdo de estados de superposicdo. A
etapa posterior consistiu no estudo e implementacdo dos estados de Bell, possibilitando observar
de forma direta o emaranhamento quantico em circuitos digitais. Por fim, foram construidos
circuitos iniciais do protocolo de teletransporte quantico, o que permitiu compreender como 0s
estados de Bell podem ser aplicados em processos de comunicacdo quantica. Os resultados
evidenciaram a coeréncia entre a formulacdo algébrica e as simulacdes realizadas, confirmando
a geracdo de superposicdo, 0 emaranhamento e a estrutura basica necesséaria para o
teletransporte. Conclui-se que a pesquisa promoveu a integracdo entre teoria e pratica,
oferecendo uma base sélida para o entendimento de fenbmenos quanticos e demonstrando o
potencial da computagédo quantica como recurso didatico e de investigacao cientifica.
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