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Resumo

O rompimento da Barragem de Fundão (MG) é considerado uma das tragédias ambientais mais
marcantes do território brasileiro, a qual levará anos para recuperar o equilíbrio ecológico. No
entanto, as práticas de restauração ecológica têm como objetivo minimizar ou solucionar o
problema. Nesse contexto, as análises de monitoramento ambiental pelos métodos tradicionais
são caras, demoradas, utilizam reagentes, requerem mão de obra especializada e geram
resíduos químicos. Como alternativa, os sensores proximais têm sido cada vez mais
consolidados para realizar caracterizações rápidas, baratas e ecologicamente corretas. Sendo
assim, o objetivo deste trabalho foi utilizar dados gerados por fluorescência de raios-X portátil
(pXRF) para caracterizar o solo em estágios iniciais de restauração (3, 4 e 5 anos) em relação a
uma área de referência. Para tanto, ao todo foram coletadas 48 amostras de solo às margens do
Rio Gualaxo do Norte, em áreas distintas: uma Referência (área de mata nativa sem impacto), e
três áreas impactadas com tempos de 5, 4 e 3 anos de revegetação (12 amostras em cada
área). As amostras foram secas ao ar, peneiradas (< 2 mm) e escaneadas em triplicata por pXRF
no Laboratório da UFLA. Os resultados evidenciaram variações nas concentrações elementares
entre a área de referência e as áreas em restauração, especialmente para As, Cr, Fe e Mn,
indicando possível contaminação por rejeitos. Elementos como Ca, Cu e Si apresentaram maior
dispersão nas áreas em recuperação, sugerindo heterogeneidade dos processos de
revegetação. A análise multivariada (PCA) explicou 59% da variabilidade total (PC1 = 40% e PC2
= 19%) e permitiu discriminar claramente a área de referência, associada a maiores teores de Ti,
Al, V, Zr e Zn, enquanto as áreas impactadas agruparam-se com elementos como As, Cr, Fe e
Mn, evidenciando diferenças nos atributos geoquímicos ao longo do processo de restauração.
Conclui-se que o uso do pXRF é uma ferramenta eficiente para monitorar a concentração
elementar do solo em áreas impactadas, permitindo identificar padrões geoquímicos associados
à revegetação e acompanhar a trajetória de recuperação ambiental de forma rápida, barata e
sustentável.
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