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Resumo

A andlise estrutural € uma etapa fundamental nos projetos de engenharia civil, pois permite
determinar esforgos internos, deslocamentos e reagfes de apoio, informacgfes indispensaveis
para o dimensionamento seguro e econémico das edificacdes. Esse processo deve estar em
conformidade com as normas técnicas, que admitem a utilizacdo de analises lineares elasticas
nas verificacbes em estados limites de servico e, em determinadas situacdes, até mesmo no
dimensionamento, desde que sejam atendidas as condi¢cdes de ductilidade. Este trabalho teve
como objetivo desenvolver e validar um cédigo computacional baseado no método dos
deslocamentos para analise matricial linear de estruturas reticuladas tridimensionais. A
formulacdo matematica partiu da modelagem de um elemento de poértico espacial, composto por
dois nés e seis graus de liberdade (GL) por né, a partir do qual foram deduzidas analiticamente
as expressbes das rigidezes elementares associadas a cada GL. Essas expressdes foram
organizadas em uma matriz de rigidez local, a qual, por meio de uma matriz de rotacéo obtida via
relagdes trigonométricas, foi transformada para o sistema de referéncia global. Considerando a
conectividade dos elementos e a aplicacdo de condicbes de contorno, obteve-se a matriz de
rigidez global da estrutura, permitindo a montagem de um sistema de equacdes lineares, cuja
solugéo, obtida via algebra matricial, forneceu os deslocamentos nodais. Com isso, as forcas
internas e reacfes de apoio foram determinadas, possibilitando uma avaliacdo abrangente do
comportamento estrutural. Para validacdo da implementacdo foram simuladas duas estruturas
representativas: uma viga e um poértico espacial. Os resultados obtidos, referentes aos
deslocamentos, esforcos e reacdes, foram confrontados com célculos analiticos para o caso da
viga. J& o portico foi comparado com dados obtidos na literatura apresentando, em ambos os
casos, coincidéncia integral entre os valores. Essa equivaléncia confirma a consisténcia tedrica e
a robustez do cédigo desenvolvido, além de reforcar a adequacao da metodologia de formulacao
matricial utilizada. Conclui-se, assim, que o0s objetivos estabelecidos foram alcancados,
estabelecendo-se uma base sélida para o avanco da pesquisa, que podera ser estendida para
andlises ndo lineares, inclusdo de diferentes tipologias estruturais e avaliagdo de sistemas
submetidos a carregamentos mais complexos, ampliando as potencialidades de aplicacdo do
método.
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