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Resumo

A cosmologia é a area da Fisica que estuda a origem, evolucdo e estrutura do Universo em
grande escala. Ao longo do século XX, deixou de ser um campo especulativo e consolidou-se
como ciéncia de preciséo gracas a observacdes astronémicas cada vez mais detalhadas. A base
tedrica para descrever o Universo é dada pela teoria da Relatividade Geral de Einstein, que
relaciona a geometria do espago-tempo com a distribuicdo de matéria e energia. A partir dela,
surgem modelos cosmoldgicos capazes de prever a dindmica da expansdo do Universo e sua
composicdo. Para testar esses modelos, sdo definidos parametros cosmolégicos fundamentais,
como a taxa de expansdo atual, a densidade de matéria e de energia escura, a idade do
Universo e o fator de desaceleracdo. Esses parametros funcionam como “marcadores” da
evolucdo césmica, sendo ajustados a partir de diferentes dados observacionais. Entre esses, a
radiagdo coésmica de fundo tem papel central. Detectada em 1965, ela representa a radiacdo
remanescente do Universo primordial. A CBM é a radiacdo eletromagnética residual do Big
Bang, uma \\"luz fo6ssi\\" que banha todo o universo. Essa radiacdo, detectavel na faixa das
microondas, é um eco da primeira luz que pbde viajar livremente pelo universo cerca de 380.000
anos ap0s o Big Bang. Suas anisotropias, medidas por satélites como WMAP e Planck,
carregam informacgdes precisas sobre as condi¢Bes iniciais do cosmos e permitem determinar
parametros cosmoldgicos com grande confiabilidade. Neste projeto construimos um panorama
sobre cosmologia e relatividade geral, com foco na utilizagdo da radiacdo cOsmica de fundo
como ferramenta para a determinacdo de parametros fundamentais. A metodologia combina
ajustes estatisticos tradicionais, com técnicas modernas de aprendizado de maquina aplicadas a
dados publicos, incluindo supernovas do catalogo Pantheon+, os mapas do satélite Planck e
dados sobre matéria escura do telescopio Vera Rubin, nomeado em homenagem a cientista que
descobriu esse estranho tipo de matéria. Como resultado, comparamos o desempenho do
modelo padrdo &#923;CDM e de alternativas gravitacionais, como teorias do tipo Rastall,
avaliando sua capacidade de reproduzir os parametros inferidos pela radiacdo cosmica de fundo.
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