XXXVIII Congresso de Iniciacéo Cientifica da UFLA

Engenharia Mecéanica - BIC JUNIOR

ESTUDO DA INFLUENCIA DO TAMANHO DE CORDA NO DESEMPENHO
AERODINAMICO DO PERFIL NACA 6409 PARA APLICACAO EM TURBINAS
EOLICAS DE EIXO VERTICAL — ABORDAGEM EXPERIMENTAL

Julia Souza Silva - Julia Souza Silva — Estudante,E.E.Dora Matarazzo, terceiro ano do ensino
médio - bolsista Bic janior

Bruna Oliveira Passos e Silva Siqueira - Bruna Oliveira Passos e Silva Siqueira — Professora
DEG, UFLA. — Orientadora - Orientador(a)

Davidson Silveira e Silva - Davidson Silveira e Silva — Técnhico em mecanica DEG, UFLA. -
Colaborador

Resumo

O presente trabalho tem por objetivo avaliar de forma qualitativa a influéncia do tamanho de
corda nas caracteristicas aerodinamicas de um perfil do tipo NACA 6409 que sera utilizado na
construcdo de uma nova turbina eodlica de eixo vertical de escala laboratorial. A metodologia
empregada para realizacdo do experimento consistiu em desenhar o perfii NACA 6409 em
ferramenta de CAD com comprimento de corda de 108 mm e sua impressdo em 3D. Para o
ensaio experimental, foram coladas fitas em seu extradorso para observagéo do comportamento
do escoamento nesta regido a medida que o angulo de ataque do perfil foi variado de 0 a 20° de
inclinagdo em relagéo a direcao de incidéncia do vento, a uma velocidade de 9 m/s. O ensaio foi
realizado na bancada experimental DL WIND-B do Laboratério de Maquinas Térmicas e
Hidraulicas da UFLA. Para complementacdo do estudo, foram feitas simulacbes numeéricas no
software XFLR5 para obtencdo do comportamento da camada limite no extradorso do perfil de
108 mm. Os resultados obtidos para o perfii de corda de 108 mm foram comparados a
resultados disponiveis para o perfil de corda de 504 mm, ja utilizado em estudos anteriores no
modelo original da turbina. A comparagdo dos resultados numéricos e experimentais para o
perfil de corda de 108 mm mostra que para o angulo de 0° o escoamento acompanha o contorno
do extradorso do perfil com poucas perturbacbes no bordo de fuga. No angulo de 5° as

perturbacBes se antecipam para regido préxima ao ponto médio da corda do perfil. No angulo de
10° as perturbacdes ocorrem préximo ao ponto de maximo arqueamento do perfil promovendo
um leve descolamento de camada limite. No angulo de 15°, a camada limite do escoamento
sofre leve descolamento na entrada do perfil, sendo este seu ponto de méxima sustentacao para
as condicdes de teste. Ja no angulo de 20°, a camada limite se descola completamente do perfil
no bordo de ataque, com perturbacdes intensas em sua superficie. A comparacdo dos dados

disponiveis para o perfil de corda de 504 mm com o perfil de 108 mm mostrou que nao ha
variacdo nas caracteristicas aerodinamicas do perfil e os resultados numéricos indicaram o
mesmo ponto de maxima sustentacdo que ocorreu no angulo de ataque de 15°. Conclui-se que
a construgdo em escala da turbina em projeto com o perfil NACA 6409 de corda 108 mm pode
ser realizada sem perda de generalidade com o modelo original de 504 mm.
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