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Resumo

O Greening, ou Huanglongbing (HLB), € uma doenca com alto impacto na citricultura mundial,
comprometendo o desenvolvimento das plantas e a qualidade dos frutos. As estratégias de
controle disponiveis apresentam limitacbes relacionadas a custos, tempo de resposta,
complexibilidade, e, consequentemente, viabilidade em larga escala. Métodos de diagndéstico
avancado, baseados em A&cidos nucleicos, sobressaindo a base de proteinas secretadas,
oferecem elevada precisdo, mas sao invidveis para aplicagéo rotineira devido ao alto custo e a
complexidade operacional. Por outro lado, a inspec¢do visual, apesar do baixo custo, é suscetivel
a falhas humanas e pouco eficiente em grandes areas de cultivo. Diante desse cenério, este
trabalho propde a aplicacdo e comparacao de técnicas de inteligéncia artificial para deteccdo
precoce do HLB, utilizando a linguagem de programacédo Python, visando reduzir custos,
acelerar o diagnéstico e aprimorar a tomada de decisdo em programas de manejo integrado da
doenca na citricultura de Minas Gerais. O método explorado é a Maquina de Vetores de Suporte
(SVM), cuja principal caracteristica € a maximizacdo da margem de separacdo entre classes,
conferindo elevada capacidade de generalizacdo, maior eficiéncia computacional e menor
demanda de dados e processamento. Além disso, a SVM apresenta potencial para integracédo a
ferramentas méveis ou drones de baixo custo, favorecendo propriedades com recursos técnicos
limitados. As bibliotecas usadas para o tal método computacional foram NumPy, Scikit-Learn e
matplotlib visando tratamento dos dados e posteriormente treinamento e validacdo do modelo.
As meétricas avaliadas foram a acuracia, precisdo, recall, fl-score e o indice kappa. A
classificacdo dos dados se deu em 3 classes: “Saudavel”, “Em Alerta” e “Doente”; utilizou-se
validacdo cruzada com 3 folds e kernel linear. Como resultado, a acuréacia e recall atingiu
91,17%, precisdo a 91,05%, fl-score a 91,07% e o indice kappa a 85,96%. Com isso, 0s
resultados sairam conforme o recomendado, sobressaindo, mesmo que com valores préximos,
as Redes Neurais Artificiais (RNA), tendo como satisfatério para implementacdo. Ambos métodos
tiveram maior confusédo, analisando a matriz confuséo, para a classificacdo “Em Alerta”, uma vez
gue essa esta no limiar das outras duas classificagcdes. Assim, a ado¢do desse método se dispds
de forma satisfatéria para possivel implementacdo em pomares de culturas citricas em Minas
Gerais e podendo ser ampliado para outras areas.
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