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Resumo

O avanco dos veiculos inteligentes depende da estimacao precisa de estados dindmicos, como
velocidades longitudinal e lateral, fundamentais para garantir estabilidade e seguranca.
Entretanto, sensores fisicos de alta precisdo apresentam elevado custo e complexidade de
implementacdo, o que motiva a busca por alternativas baseadas em inteligéncia artificial. Neste
contexto, a pesquisa tem como objetivo aplicar a Programagédo Genética de Mdltiplos Genes
(MGGP) para o desenvolvimento de sensores virtuais capazes de estimar tais variaveis a partir
de dados disponiveis em veiculos inteligentes. A metodologia empregada consistiu no uso de um
algoritmo evolutivo inspirado na selec¢do natural, no qual multiplas equa¢des matematicas foram
geradas, avaliadas e aprimoradas ao longo de varias geracdes. As entradas utilizadas no modelo
foram aceleragdo longitudinal e lateral, velocidade das rodas dianteira e traseira e taxa de
guinada, enquanto as saidas consideradas foram as velocidades longitudinal
(&#119907;&#119909;) e lateral (&#119907;&#119910;). O processo de evolucéo foi configurado
com parametros de populacdo, niumero de geracoes, operadores de mutagdo e cruzamento, bem
como diferentes horizontes de predi¢cdo, permitindo identificar os modelos mais robustos. Os
resultados indicaram que o MGGP foi capaz de gerar equacdes interpretaveis e precisas. Para a
velocidade longitudinal, foram obtidos erros percentuais médios (MAPE) em torno de 1,5% e
coeficiente de determinacdo R2? de 0,995, evidenciando um ajuste quase perfeito. J&4 para a
velocidade lateral, os valores alcancados foram de aproximadamente 2,3% de MAPE e R2 de
0,962, o que confirma a eficiéncia do método mesmo em varidveis de maior complexidade.
Conclui-se que a aplicacdo da Programacdo Genética de Mdltiplos Genes se mostra promissora
para a construcdo de sensores virtuais confiaveis em veiculos inteligentes. Além de reduzir
custos com sensores fisicos, os modelos obtidos apresentam baixo erro, elevado desempenho
estatistico e, sobretudo, equagdes interpretaveis que podem ser implementadas em tempo real.
Dessa forma, a pesquisa contribui para o avanco de tecnologias automotivas mais acessiveis,
seguras e eficientes.
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