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Resumo

Simetria é um dos conceitos chaves na Fisica Tedrica. Com este conceito podemos interpretar,
por exemplo, a conservagao da carga elétrica como uma consequéncia direta da invariancia das
equacdes de Maxwell do eletromagnetismo por um grupo continuo e unitario, ou grupo de Lie
U(1). Este resultado pode ser entendido a partir do teorema de Noether que relaciona simetrias
com leis de conservacdo e consequentemente quantidades conservadas. Quando uma dada
teoria fisica é descrita no espacgo-tempo, ela necessariamente deve ser invariante pelo grupo de
Poincaré, o grupo de simetria que descreve as simetrias do espaco-tempo (i.e., rotacBes e
translacdes no espaco e no tempo). Por sua vez, quando os angulos entre os campos da teoria
sao invariantes, dizemos que a teoria é invariante conforme ou ainda que ela satisfaz a simetria
conforme. Esta € uma simetria que estende o grupo de simetria de Poincaré pela presenca de
um gerador de transformacdo de escala e quatro geradores de transformacgbes especiais
conforme, totalizando assim quinze geradores de simetria. O mais interessante é que, quando
utilizamos a éalgebra do espaco-tempo (algebra de Clifford definida sobre o espaco-tempo de
Minkowski) para descrever os geradores da simetria conforme, e também, os operadores da
simetria discreta “CPT”, pode-se mostrar que as relacdes de comutacdo dos geradores desta
simetria definem uma algebra de Lie envolvente. Em particular, os comutadores desta simetria
exibem uma invaridncia em relagdo a uma substituicdo especifica de seus geradores. Esta
substituicdo, por sua vez, pode ser interpretada como uma conjugacdo de carga “C”, i.e., a
simetria que rege a transformacao de particulas em antiparticulas, revelando um certo tipo de
dualidade. Em teoria quantica de campos, a dualidade implica na equivaléncia entre duas teorias
fisicas. Deste modo, pretendemos com este trabalho apresentar uma breve discussao a respeito
da &lgebra de Lie conforme e como esta pode ser relacionada com a simetria de conjugacéo de
carga a partir da algebra do espaco-tempo, uma vez que essas simetrias sdo indispensaveis na
construcdo de teorias modernas (e.g., supercordas) e para compreendermos o Universo.
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