XXXIV Congresso de Iniciacdo Cientifica da UFLA

Engenharia Mecénica
Projeto estrutural computacional da fuselagem de uma ARP de até 20kg.

Letycia de Melo Borges - 6° modulo de Engenharia Mecéanica,UFLA, bolsista PIBIC/UFLA.

Mauricio Francisco Caliri Junior - Orientador DEG, UFLA. - Orientador(a)

Resumo

O projeto consiste na analise estrutural pelo método de elementos finitos (FESA) da estrutura de
um aeromodelo remotamente pilotado (ARP). Elementos finitos € uma técnica de calculo
numeérica para se obter uma solugdo aproximada para problemas com geometria complexa.
Utilizou-se o componente estrutural principal da asa do avido, a longarina principal, para os
estudos iniciais. A longarina tem funcdo estrutural de uma viga que suporta o carregamento de
sustentacdo da aeronave. Foram realizados calculos mateméatico e numérico para verificacao
das bases tedricas da implementacdo no pacote de aplicativos para solucdo de problemas via
elementos finitos chamado Hyperworks (Altair). O calculo matematico utilizado foi o método
direto (MD), que contém os fundamentos do método dos elementos finitos. No MD, as equacdes
do problema sao obtidas por inspecao direta das varidveis fisicas do problema. O método divide
a estrutura em elementos, onde as incognitas sao os deslocamentos e rotagcbes em cada né. A
implementacdo do método consiste na derivacao de equacbes elementares que depois sao
combinadas num sistema de equacfes globais no qual séo inseridas as condi¢cdes de contorno
do problema, tais como forcas e deslocamentos prescritos. Com a solucdo do sistema, obtém as
forcas internas dos elementos que sao utilizadas para se fazer as analises de falha da estrutura.
Uma longarina com aproximadamente 1m de envergadura foi modelada usando 8 elementos de
viga 1D submetidos a um carregamento vertical nodal n&o uniforme correspondente a
aproximadamente 7kg. Os resultados de deslocamento, rotacdo e tensdo maximas e minimas,
via método direto e elementos finitos, com o Hyperworks, foram comparados utilizando modelos
com elementos lineares 1D e 3D. O modelo 3D, por utilizar 728 elementos, foi considerado o
resultado mais preciso e assim foi usado como referéncia para comparacbes. A concordancia
entre os deslocamentos maximos para os resultados obtidos com elementos de viga via MD e
Hyperworks, foi de 99% e 98%. Da mesma forma, as rotagbes maximas concordaram em 98% e
99%, respectivamente. Por fim, as tensdes maximas concordaram em 98 e 99%. Os resultados
obtidos a partir da modelagem da longarina utilizando os métodos descritos sdo muito préximos
e comprovam que o software funciona. Portanto, atualmente, o pacote Hyperworks vem sendo
utilizado para as analises mais complexas de dimensionamento da aeronave completa com
diversos casos de carga e variados tipos de elementos.
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